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(57) Abstract 

The invention concerns a method of 
evaluating the effect of yam defects on the 
surface configuration of textiles produced 
using given yams by generating a simulated 
image of the surface configuration. To 
enable simpler and more accurate evaluation 
of a simulated surface configuration, a first 
image (51) of the surface configuration 
is obtained by simulation based on the 
parameters or measuring signals of the given 
yarn. A second image (52) is then obained 
by simulation based on the parameters of a 
reference yarn and finally the first and the 
second images are compared. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren 
zur Beurteilung der Auswirkung von 
Gamfehlem auf textile Flachengebilde, die 
aus einem vorgegebenen Gam hergestellt 
werden soil ten. durch Simulation eines 
Bildes des Flachengebildes. Damit 
die Beurteilung simulierter textiler 
Flachengebilde mit grosserer Sicherheit 
und leichter geschehen kann, soil ein 
erstes Bild (51) des Flachengebildes durch 

eine Simulation ausgehend von Parametem oder Messignalen des vorgegebenen Games erzeugt werden. Ein zweites Bild (52) des 
Flachengebildes soli durch eine Simulation ausgehend von Parametem eines Referenzgames erzeugt werden. und schliesslich soli ein 
Vergleich des ersten Bildes mit dem zwciten Bild durchgefuhrt werden. 
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VERFAHREN ZUR BEURTEILUNG DER AUSWIRKUNGEN VON GARNFEHLERN AUF TEX- 
TILE FLACHENGEBILDE 

Die Erfindung betriffl ein Verfahren zur Beurteilung der Auswirkung von Gamfehlern auf textile 
Flachengebilde, durch Simulation eines Bildes des FlSchengebildes ausgehend von einem 
vorgegebenen Gam. 

Aus der EP-A-578975 ist ein solches Verfahren bekannt, bei dem in einem ersten Schritt ein 
Gam durch ein Messorgan auf Parameter untersucht wird, die mit dem Volumen und/oder mit 
der Oberflache des Gams zusammenhangen. In einem zweiten Schritt werden die Parameter 
in Grau- oder Farbwerte umgerechnet und diese Werte werden Bildpunkten zugeordnet. 
Schliesslich werden die Bildpunkte auf einem Bildschirm und/oder einem Drucker wiederge- 
geben. Oadurch wird ein Bild erzeugt, welches eine Simulation eines aus dem untersuchten 
Garn hergestelKen Gewebes oder Gewirkes darstellt. 

Ein Nachteil des bekannten Verfahrens besteht nun darin, dass diese Simulation mit dem Bild 
eines wirkfichen Gewebes oder Gewirkes nicht genau ubereinstimmt. denn fur die Simulation 
sind vereinfachende Annahmen getroffen worden, die sich in diesem Sinne auswirken. Eine 
solche Annahme besteht darin, in der Simulation parallel nebeneinanderiiegende Gamab- 
schnrtte darzustellen und Bindungen zwischen Kettfaden und SchussfSden zu gewichten oder 
auch ganz zu vemachlassigen. Damit wird die Beurteilung ernes simulierten Gewebes oder 
Gewirkes erschwert. Eine richtige Beurteilung setzt deshalb einige Ubung voraus. 

Die Aufgabe, die durch die Erfindung ge!6st werden soli, besteht nun darin, die genannten 
Nachteile zu beheben und ein Verfahren zu schaffen, mit dem die Beurteilung simulierter 
textiler Flachengebilde mit grosserer Sichemeit erfolgen kann. 
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Die Aufgabe wird dadurch gelbst. dass ein Bild eines Gewebes Oder Gewirkes. das durch eine 
bekannte Simulation entstanden ist. wobei Parameter eines wirklich existierenden und ge- 
messenen Gams berucksichtigt wurden. mit dem Bild eines Referenzgewebes oder Referenz- 
gewirkes verglichen wird, fur das Parameter eines nach der Quality standardisierten oder 
nach statistischen Gegebenheiten klassierten Referenzgames verwendet werden. Das Refe- 
nenzgam wird durch Parameter charakterisiert, die beispielsweise Durchschnittwerten ent- 
sprechen. wie sie aus publizierten Statistiken entnommen werden konnen. Dabei kdnnen die 
Parameter des Referenzgames durch Messung eines wirklich existierenden Referenzgames 
oder durch Berechnung aus gegebenen statistischen Werten gewonnen werden. 

Mit anderen Worten soli ein Bild eines Referenzgewebes geschaffen werden. das dem Bild 
des Gewebes aus vorgegebenem Gam ahnlicher ist und mit dem das Bild des bekannten 
simulierten Gewebes verglichen werden kann. Das Bild des Referenzgewebes kann dabei 
durch Abbildung einer sogenannten Gamschautafel erreicht werden, die mit einem Referenz- 
gam aufgebaut ist. Oder, das Bild des Referenzgames kann durch Simulation eines Gewebes 
ausgehend von einem Referenzgam erzeugt werden. Dabei kann die Simulation des Refe- 
renzgames durch Berechnung von Parametem des Games oder durch Messung der Para- 
meter eines real existierenden Referenzgames geschehen. Das beste Resultat erreicht man. 
wenn man zwei textile FlachengebiWe auf gleiche Weise simuliert, wobei der einzige Unter- 
schied in den Werten fur die Parameter bestehen, wobei die einen Werte von einem vorgege- 
benen Gam und die anderen Werte von einem Referenzgam stammen. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind insbesondere darin zu sehen. dass das 
Referenz-Gewebe oder Gewirke in genau gleicher Art und Weise wie das simulierte Gewebe 
oder Gewirke auf einem BHdschirm Oder auf Papier dargestellt wird, so dass Abweichungen 
zwischen den Bildern direkt auf Abweichungen zwischen realen Gewirken und Geweben 
hindeuten und als Folge unterschiedlicher Werte fur die gewahlten Parameter angesehen 
werden. Fur diese direkt vergleichbaren Bilder kann der Betrachter, der diese zu beurteilen 
hat nun auch eigene subjektive Kriterien anwenden mit denen er diese beurteilen will. Dabei 
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muss er keine Verfalschung seiner Kriterien befurchten, wie sie dann zu beriicksichtigen 
waren, wenn die Bilder nicht direkt vergleichbar sind. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Beispiels und mit Bezug auf die beiliegenden 
Figuren naher eriautert Es zeigen: 

Figur 1 ein Bild einer Gamschautafel und einer simulierten Gamschautafel, 
Figur 2 ein sogenanntes Stapeldiagramm, 

Figur 3 mehrere Spektrogrammkurven fur unterschiedliche Stapellangen. 

Figur 4 eine Spektrogrammkurve fur Gam aus zufallig verteilten Fasem verschiedener Lange. 

Figur 5 eine Spektrogrammkurve die prozessbedingte langweliige Schwankungen berucksich- 
tigt, 

Figur 6 und 7 je eine Darsteilung von Variationskurven, 

Figur 8 eine schematiscfie Darsteilung einer inversen Fourier-Transformation, 

Figur 9 eine Grafik im Zusammenhang mit seltenen Ereignissen im Gam, 

Figur 10 eine Massen-Variationskurve fur ein Gam und 

Figur 1 1 ein Gamprufgen3t 

Das erfindungsgemasse Verfahren besteht einerseits aus der bekannten Simulation eines 
Biides eines textilen Flachengebildes, das aus einem vorgegebenen Gam aufgebaut sein soil, 
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dessen Parameter gemessen werden und andererseits aus der Simulation eines Bildes eines 
textilen Flachengebildes, das aus einem Referenzgam aufgebaut ist. Hiergibt es die Moglich- 
keiten Parameter eines solchen Referenzgames zu messen, was nicht naher darzusteilen ist, 
weil eine solche Messung sich nicht von der Messung eines anderen Games unterscheidet, 
oder Parameter eines Referenzgames zu berechnen. Diese zweite Moglichkert sol) nachfol- 
gend mit bezug auf die Figuren genauer beschrieben werden. Mit den einzelnen Figuren s- 
ollen auch die notwendigen Verfahrensschritte eriautert werden. 

Fig. 1 zeigt ein Bifd 52 eines Flachengebildes, das gemass der voriiegenden Erfindung durch 
Simulation aus einem Referenzgam aufgebaut ist. Dabei kann das Referenzgam durch ge- 
messene Parameter oder durch berechnete Parameter gegeben sein. Dieses Bild soil als 
Referenz fur Biider von Flachengebilden dienen. die aus anderen Gamen durch Simulation 
aufgebaut sind. wobei die Game ausgehend von Messwerten an einem realen Gam simuliert 
sind. Ein solches Bild 51 ist zum Vergleich ebenfalls gezeigt. Ein Vergleich der beiden Biider. 
wie er beispieisweise durch das menschliche Auge durchgefuhrt werden kann, erlaubt es 
Abweichungen in den Bildem 51, 52 zu erkennen und weiter auszuwerten. Beispieisweise ist 
im Bild 51 ein Moire-Effekt erkennbar, dessen mdgliche Ursachen an sich bekannt sind und 
beispieisweise auf periodische Fehler im Gam zuruckzufuhren ist. 

Fig. 2 zeigt ein sogenanntes Stapeldiagramm 1, in dem eine Kurve 2 fur eine Haufigkeitsver- 
teilung und eine Kurve 3 als Summenkurve der Haufigkeitsverteilung erkennbar ist Das Sta- 
peldiagramm ist Ausgangspunkt der Berechnung der Gamparameter. Die Kurven 2 und 3 sind 
uber einer horizontalen Achse 4 aufgetragen. langs der Markierungen oder Werte fur die 
Langen von textilen Fasem eingetragen sind. Langs einer vertikalen Achse 5 sind Markierun- 
gen oder Werte fur den prozentualen Anteil von Fasem mit bestimmter Lange vorhanden. Aus 
der Kurve 2 ist somrt leicht zu entnehmen, dass der grosste Anteil der Fasem eines Stapels 
aus dem die Werte stammen, die Lange entsprechend einem Wert an derStelle 6 aufweisen. 
Aus der Kurve 3 kann man entnehmen, dass 100% der Fasem mindestens unendlich kurz 
sind, dass es aber keine unendlich langen Fasem gibt. Solche Stapeldiagramme sind entwe- 
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der der Fachliteratur zu entnehmen Oder konnen mit handelsublichen Geraten fur Rohstoffe 
gemessen werden. Solche Gerate werden durch die Firma Zellweger Uster unter der Bezeich- 
nung APIS Oder AL10O vertrieben. Das Stapeldiagramm ist eine der Grundlagen der Berech- 
nung der Gamparameter. Es liefert Werte die fur einen Rohstoff, hier insbesondere ein Refe- 
renzrohstoff von dem man ausgeht, charakteristisch sind, d.h. es gibt an inwiefem fur das 
Referenzgam von einer idealen Verteilung der Faserlangen auszugehen ist. In Abhangigkeit 
seiner Zusammensetzung weist dann das Gam, das aus diesem Rohstoff hergestellt ist, mehr 
oder weniger ausgepragte quasi- periodische Ungleichmassigkeiten auf, die in Spektrogram- 
men darstellbar sind. 

Fig. 3 zeigt in horizontal und vertikal verschobener Darstellung vier Spektrogrammkurven 7. 8, 
9, 10 fur je ein Gam, das aus Fasem konstanter Lange besteht, wobei die Lange der Pasem 
fur diese Game von der Spektrogrammkurve 7 zur Spektrogrammkurve 10 ansteigt. Langen 
von Fasem fur diese Game sind in Fig. 2 auf der Achse 4 beispielsweise an Stellen 6, 1 1. 12, 
und 13 abzulesen. Langs Achsen 14 sind Werte fur WeUenlangen und langs einer Achse 15 
sind Werte fur Amplrtuden oder die Leistungsdichte (wie sie durch Gleichmassigkeitsprufer 
erfasst wind) aufzutragen. Aus diesen Spektrogrammkurven 7 bis 10 erkennt man beispiels- 
weise, dass die Amplrtuden der Unregelmassigkeiten im Gam mit langen Fasem relativ kiein 
sind, wie dies die Spektrogrammkurve 10 zeigt, fur kurze Fasem aber grosser sind, wie dies 
die Spektrogrammkurven & und 9 zeigen. 

Fur die Spektrogrammkurven wie sie durch bekannte Gleichmassigkeitsprufer fur Gam ausge- 
geben werden, gilt die Formel 

1 nf L 

(A) p (f) =- sin 2 ( ) wobei 

n v 

p die Leistungsdichte, wie sie in einem bekannten Gleichmassigkeitsprufer fur Gam gemes- 
sen wtrd, 

n die Anzahi der Fasem im Querschnitt des Gams, 
L die Lange der Fasem 
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f die Messfrequenz und 

v die Messgeschwindigkeit des Gams bedeuten. 

Bei einigen Gleichmassigkeitsprufem wird die Leistung mit Bandfiltem gemessen, die kon- 
stante relative Bandbreite aufweisen. Beispielsweise sind pro Oktave 5 Bandfilter angeordnet, 
deren Bandgrenzen sich beruhren. So ergibt sich statt der hier gezeigten kontinuiertichen 
Kurve eine treppenformige Spektrogrammkurve. 



Fur ein Spektrogramm in kontinuieriicher Form gilt Formel 



(B) a (logA) = c 



c eine Proportionalitatskonstante ist. 



nL 

sin ( ) 

A 



wobei 



VA/L 



Da letztlich fur den Vergleich der simulierten Flachengebilde einerseits an bekannten Gam- 
prufem gemessene Parameter verwendet werden. ist es zweckmassig auch fur die Simulation 
des Referenzgames und des ReferenzbiWes anderersetts moglichst mit Werten zu arbeiten 
wie sie in den Gamprufem ermittelt werden. 

So liefem bekannte Gamprufer Darstellungen von Spektrogrammen bei denen statt der 
Leistungsdichte die Wurzel der Leistung Oder statt der Frequenz die Wellenlange in logarith- 
mischem Massstab angegeben ist. Dies ist bei der gezeigten Darstellung der Formel (B) be- 
rucksichtigt. 

Aus den Spektrogrammkurven 7 bis 10 fur Game, die aus Fasem gleicher Lange aufgebaut 
sind, soH eine Spektrogrammkurve fur ein Gam abgelertet werden. das aus Fasem mit unter- 
schiedlichen Langen besteht wie dies ja bei realen Gamen ublich ist. 

Fig. 4 zeigt deshalb eine Spektrogrammkurve 16, die durch Oberlagerung mehrerer Spek- 
trogrammkurven wie z.B. die Spektrogrammkurven 7, 8, 9, 10 entstanden ist Aus dem Sta- 
peWiagramm (Fig. 1) konnen fur Faserlangenwerte, die beispielsweise in konstanten Abstan- 
den lings der Achse 14 vorgegeben werden, Werte fur die Haufigkert aus den Kurven 2 Oder 
3 entnommen werden. Mit diesen Werten konnen die Spektrogramme fur die betreffenden 
Faserlangen gewichtet werden. Die Spektrogrammkurve 16 wird gemass der nachstehenden 
Formel (C) fur die gewichtete Spektrogrammkurve berechnefc 
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n 

a (log X) = c I h ( 
N i=o 



stn 2 (nA/(Lo k') 



(C) 



A / k 1 ) 



k der Logarithmus des Langenverhaltnisses benachbarter Klassen LJL^, und 

h die Haufigkeit der Faserzahl in Abhangigkeit von der Faserlange, wie sie aus der Fig. 2 zu 

entnehmen ist, bedeutet. 

Fig. 5 zeigt eine Spektrogrammkurve 17, die aus der Spektrogrammkurve 16 abgeleitet ist. In 
der Spektrogrammkurve 17 sind Fehler berucksichtigt, die ein Gam ais Folge von Produk- 
tionsbedingungen aufweist, die nicht ideal sind. Solche, beispielsweise durch Produktions- 
maschinen bewirkte oder nicht behobene Fehler sind meistens langweiiig, weshalb die 
Spektrogrammkurve 17 insbesondere in einem Bereich 18 von der Spektrogrammkurve 16 
abweicht. Die Abweichung im Bereich 18 kann durch Werte aus bekannten Langenvariations- 
kurven CV(L) und Massenvariationskurven CVm ermitteit werden, wie nachfolgend noch dar- 
geiegt wird. 

Fig. 6 zeigt drei Grenzen 19, 20 und 21, die Fekter begrenzen, in denen Langenvariaticns- 
kurven CV(L) fur Game unterschiedlicher Qualitat liegen konnen. Diese sind uber einer hori- 
zontaJen Achse 22 mit Werten fur Schnittlangen der Game und neben einer vertikaien Achse 
23, mit Werten fur prozentuale Abweichungen von einem Mittelwert, aufgetragen. Die Grenze 
19 betnfft Game der schJechtesten, Grenze 21 Game der besten Qualitat Oaraus erkennt 
man, dass bei Gamen guter Qualitat die Abweichungen vom Mittelwert mit zunehmender 
Schnittiange starker abnehmen, ais fur Game schlechter Qualitat. Zusatzlich ist eine Langen- 
vahationskurve 50 eines ideaien Games eingezeichnet. Da gemass den Rguren 3 und 4 
bekannt ist, dass iangwellige Fehler im Gam kieinere Amplitude haben ais kurzwellige Fehler, 
gibt die Fig. 6 einen Hinweis darauf, dass bei Gamen schlechter Qualitat wegen schlechter 
Produktionsmaschinen auch Iangwellige Fehler noch AmplHuden haben, die nicht vemachlas- 
sigt werden konnen. Deshalb mussen die Amplitudenwerte aus der Spektrogrammkurve 16 
mit einem Faktor komgiert bzw. multipiiziert werden, der die real vorhandenen langwelligen 
Fehler im nicht ideaien Gam berucksichtigt. Diese Korrektur soil im abfallenden Ast der Spek- 
trogrammkurve 16 insbesondere fur Schnittlangen uber ca. 0.5 m im Bereiche 18 erfolgen. 
Der Faktor wird fur verschiedene Schnittlangen gebildet und ergibt sich aus dem Abstand a 
zwischen der Langenvariationskurve 50 und der gewahlten Grenze 21, 20, 19. Da langs bei- 
den Achsen 22, 23 die Werte logahthmisch aufgetragen sind, kann dieser Abstand a durch 
Entlogarithmisierung direkt in einen Faktor umgewandelt werden. Durch diese Korrektur ent- 
steht aus der Spektrogrammkurve 16 die Spektrogrammkurve 17. 
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Aus dem vorliegenden Spektrogramm 17 soil nun durch Berechnung ein Gamsignal herge- 
stellt werden, wie es auch ein Gamprufer ausgeben konnte. Dies wird in Fig. 8 dargestellt. 
Dazu wird eine inverse Fourier-Transformation eingesetzt. die aus Signalen im Spektralbe- 
reich zu einem Ausgangssignai fuhren soil, das Querschnitts- Oder Massenabweichungen 
langs des Gams darsteffl. Dazu wird die Spektrogrammkurve 17 logarithmisch in Klassen 
aufgeteitt, die hier durch Rechtecke 29 bis 35 dargestellt sind. In logarithmischem Massstab 
weisen diese Klassen unter sich gleiche Langen auf. Jede KJasse 29 bis 35 stent somit auch 
einen Wellenlangenbereich dar. der auch weiter in mehrere Kanale unterteilt werden kann, so 
z_B. in 5 bis 10 Kanale pro Oktave. Jeder KJasse 29 bis 35 ist ein Sinusgenerator 36 bis 42 
zugeordnet, dessen Frequenz umgekehrt proportional zur Wellenlange der KJasse und dessen 
Amplitude proportional zur H6he der KJasse, bzw. zur Haufigkeit (entsprechend der Hone des 
Rechteckes) der durch die KJasse dargesteltten Abweichungen ist. Jeder Generator 36 bis 42 
gibt somit ein sinusffirmiges Signal aus, die durch Gberlagerung zusammengemischt werden, 
so dass ein eiriziges Ausgangssignai entsteht, das Massenabweichungen von einem Mittel- 
wert uber die Zeit darsteltt, wie es beispielsweise in der Fig. 10 gezeigt ist. Fur dieses Aus- 
gangssignai kann ein Variationskoeffizient in an sich bekannter Weise ermittelt werden. 

SoJche Variationskoeffizienten sind auch in der Fig. 7 fur bekannte Game aufgezeichnet. Fig. 
7 zeigt drei Grenzen 24, 25 und 26 innerhalb denen Werte der Massenvariation fur Game 
unterschiedlicher Quality liegen konnen. Diese sind uber einer horizontalen Achse 27 mit 
Werten fur die sogenannte Gamnummer Oder Feinheit (welche zur Dicke invers proportional 
ist) und neben einer Achse 28, mit Werten fur Variationskoeffizienten CV in Prozenten von 
einem Mrttelwert. aufgetragen. Die Grenze 24 betriffl Game der schlechtesten, Grenze 26 
Game der besten Qualitat. Daraus erkennt man. dass bei Gamen guter Quaint die Abwei- 
chungen vom Mrttelwert mit zunehmender Gamnummer schwacher zunehmen, ais fur Game 
schlechter Qualitat. Nun hat man ja eine VorsteUung uber die Qualitat des Gams das man 
simulieren mochte. Aus dieser Vorsteilung kann fur das betreffende Gam aus der Fig. 7 fur 
eine bestimrrrte Gamnummer der Variationskoeffizient aus einer der Grenzen 24, 25, 26 ent- 
nommen werden. Vergleicht man diesen mit dem Variationskoeffizienten fur das Ausgangs- 
signai gemass Fig. 8, so stelH man wahrscheinfich einen Unterschied fest Daraus ermittelt 
man einen Faktor, mit dem das gesamte Ausgangssignai multipiiziert wird. mit dem also jede 
Auslenkung des Signales zu einer Zeit vergrdssert Oder verkJeinert wird. So entsteht ein simu- 
liertes Signal, das weitgehend an reale Umstinde angepasst ist. 

Die Anpassung der Simulation des Games an reale Umstande kann aber noch weiter getrie- 
ben werden. Dazu kann zusatzJich die Frequenz jedes Sinusgenerators (Rg. 8) vor dem Mi- 
schen noch mit einem Zufallssignal in der Frequenz moduliert werden, so dass ein orertbandi- 
geres Signal entsteht. Die Bandbreite des Zufallssignals entspricht vorzugsweise den Kanal- 
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abstanden. Allerdings weisen Game meist noch sogenannte seltene Ereignisse wie Nissen, 
Dickstellen, Dunnstellen oder Fremdkorper auf, die bis dahin nicht beriicksichtigt wurden. 
Solche Ereignisse konnen mit einem Zufallsgenerator simuliert und dem Signal beigemischt 
werden. Die Haufigkeit und Grdsse solcher Ereignisse ist beispielsweise der Publikation 
"USTER STATISTICS" fur die betreffenden Ereignisse zu entnehmen. Dem Zufallsgenerator 
konnen Haufigkeitswerte eingegeben werden, wie sie beispielsweise aus der Fig. 9 entnom- 
men werden konnen. 



Fig. 9 zeigt ein Beispiel einer Grafik wie sie in den oben erwahnten USTER STATISTICS 
neben Grafiken gemass den Figuren 6 und 7 zu finden ist. Diese zeigt drei Grenzen 43, 44 
und 45 fiir Werte, die eine Anzahl seltener Ereignisse pro Gamlange angeben. Diese Werte 
und Grenzen sind uber einer horizontalen Achse 46 mit Werten fur die Gamnummer und 
neben einer Achse 47, mit Werten fur die Anzahl Ereignisse pro 1000 Meter Gam aufgetra- 
gen. Die Grenze 43 betriffl Game der schlechtesten, Grenze 45 Game der besten Qualitat. 
Daraus erkennt man, dass bei Gamen guter Qualitat die Anzahl Ereignisse mit zunehmender 
Gamnummer schwacher zunimrrrt, als bei Gamen schlechter Qualitat. Die Beimischung mit 
dem Zufallsgenerator kann mit einer zufailig erzeugten Amplitude und Lange, die die Abwei- 
chung des Ereignisses vom Mittelwert quantifiziert, erfolgen. Der Zufallsgenerator gibt dann 
Impulse aus, die dem Ausgangssignal gemass Fig. 8 uberiagert werden und die einem Erfah- 
rungswert typischer Imperfektionen entsprechen. Fig. 9 stell nur ein Beispiel von vielen Stati- 
stiken dar, die die Haufigkeit von spezieilen Imperfektionen wie Dickstellen, Dunnstellen, 
Nissen, Schalenteile, Fremdstoffe usw auch getrennt angeben. 

Fig. 10 zeigt beispielsweise eine an sich fur Gam bekannte Variationskurve 48 fur Massen- 
variationen, die von einem Mittelwert M abweichend dargestellt sind. Das mit den Figuren 2 
bis 8 dargestelKe Verfahren liefert nun eine solche Variationskurve 48, die uber einer Achse 
49 aufgezeichnet ist, auf der Werte fur die Gamlange aufgetragen sind. Zu jeder einzelnen 
Variation, die durch eine vertikale Abweichung dargestellt ist, deren Hohe dem Ausmass der 
Abweichung vom Mittelwert M entspricht, ist auch die Lage im Gam oder langs des Gams 
bekannt. Die Variationskurve 48 unterscheidet sich in ihrer Art von einer Variationskurve, die 
durch Messung eines Gams in einem Gamprufer ermittelt wurde nicht. So konnen die ein- 
zelnen Variationen oder SignaJpunkte oder die Werte die sie darstellen, direkt in Bildpunkte 
gewandelt und aneinandergereiht werden. so dass eine Simulation eines Gams entsteht. Die 
Abweichungen der Signalpunkte geben dabei ein Mass fur die Intensitat einer Faroe oder 
eines Grauwertes an. Werden nun mehrere Reihen solcher Bildpunkte aneinandergereiht. so 
entsteht beispielsweise das Bild 51 (Fig. 1) aus dem War einzelne Reihen 60, 61, 62 erkenn- 
bar sind. die aus Bildpunkten zusammengesetzt sind, die hier nur in zwei Intensitaten oder 
Abstufungen, d.h. schwarz oderweiss erscheinen. Auch das Bild 52 entsteht in gleicher Wei- 
se, lediglich mit dem Unterschied. dass die Parameter oder das Messsignal, die in Bildpunkte 
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urngewandelt wurden, von einem Gam stammen das als Referenz dient und durch Messung 
des Gams in einem Gampriifer Oder durch Simulation ermittelt wurden. In entsprechender 
Weise sind auch Simulationen ftir Gewebe mit verschiedenen Bindungen moglich, beispiels- 
weise fur Gewirke. Dann sind die Bildpunkte eines Games im Bild entsprechend dem Veriauf 
des Games im betreffenden Flachengebilde angeordnet. So wie in Geweben sich die Kett- 
und Schussfaden kreuzen und damH uberdecken, so bilden die Faden Oder Game im Gewirke 
Maschen. In beiden Fallen kann man die Oberdeckung in der Simulation, durch verstarkte 
Intensitat an dieser Stefle, berucksichtigen Oder nicht. 

Fig. 1 1 zeigt ein an sich bekanntes Gamprufgerat 53, das aus dem eigentlichen Prufgerat 54 
einer Auswerte-und Bedienungseinhett 55 und einem Drucker 56 besteht. Das Prufgerat 54 ist 
mit einem oder mehreren Messmodulen 57 versehen, welche Messorgane fur die zu untersu- 
chenden Parameter aufweisen. Ein Gam 57. dessen Parameter, wie z.B. die Masse, die 
Haarigkeit oder die Struktur fortlaufend gemessen werden sollen. wird in bekannter Weise 
durch die Messorgane transportiert. 

Das erfindungsgemasse Verfahren kann somit in eine Anzahl Schritte zusammengefasst wie 
folgt dargestellt werden: 

a) Erzeugen von Bildpunkten eines Referenzgames durch Messung mindestens eines 
relevanten Parameters an einem Referenzgam und anschliessendes Umwandeln der 
Werte des Parameters in Werte fur die Intensitat von Bildpunkten. die aneinanderge- 
reiht eine Simulation fur das Referenzgam ergeben. oder durch Erzeugen der Bild- 
punkte durch Berechnung des oder der relevanten Parameter aus statistischem Mate- 
ria] wie Durchschnittswerten fur Game. Dabei gehdrt zu jedem Bildpunkt auch eine 
Information Qber seine Lage langs des Referenzgams. 



b) 



Erzeugen von Bildpunkten eines vorgegebenen Games durch Messung mindestens 
eines relevanten Parameters am vorgegebenen Gam und anschliessendes Umwan- 
deln der Werte des Parameters in Werte fur die Intensitat von Bildpunkten. die anein- 
andergereiht eine Simulation fur das vorgegebene Gam ergeben. Dabei gehort zu 
jedem Bildpunkt auch eine Information Qber seine Lage langs des vorgegebenen 
Gams. 



Erzeugen eines ersten Bildes eines textilen Flachengebildes durch Anordnen der Bild- 
punkte eines Games entsprechend dem Gamverlauf im Flachengebilde, z.B. durch 
Nebeneinandertegen der Reihen der Bildpunkte eines vorgegebenen Gams, dessen 
Parameter gemessen sind. 
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d) Erzeugen eines zweiten Bildes eines textilen Flachengebildes durch Anordnen der 
Bildpunkte eines Gams entsprechend dem Gamverlauf im Flachengebilde, z.B. durch 
Nebeneinanderlegen der Reihen der Bildpunkte des Referenzgames. 

e) Vergleich des ersten und des zweiten Bildes indem diese nebeneinander Oder uberein- 
ander abgebildet werden. Hier besteht auch die Moglichkeit, den Inhalt des ersten 
Bildes durch den Inhalt des zweiten Bildes auszutauschen und umgekehrt, oder konti- 
nuieriich die Bilder zu Qberblenden. 

Es besteht auch die Moglichkeit, statt von statistischen Werten auszugehen, wie sie in den 
Stapeldiagrammen und Spektrogrammen enthalten sind, von einer Simulation eines Gam- 
signales auszugehen. Oabei konnte jede Faser durch einen Rechteckimpuls mit der Lange der 
Faser ersetzt und durch zufallige Verteiiung dieser Rechteckimpulse ein Gamsignal erzeugt 
werden. Zusatzlich zu der Simulation von Flachengebilden wie Geweben, Gewirken usw. kann 
so auch eine Simulation von sogenannten Gamschautafeln erfolgen. So kann je ein Bild einer 
Gamschautafel mit einem Referenzgam und einer Gamschautafel mit einem gegebenen Gam 
erzeugt werden. Auch hier kann sowohl das Referenzgam wie auch das gegebene Gam 
durch gemessene Parameter oder berechnete Parameter simuliert werden. 

Man kann davon ausgehen, dass die gesamte Berechnung des Gamsignals fur das Referenz- 
gam in einem Computer durchgefuhrt werden kann, der durch einen Fachmann zu diesem 
Zweck und zur Durchfuhrung von Operationen wie sie anhand der Figuren 2 bis 10 dargestellt 
wurden programmiert werden kann. 

Das erfindungsgemasse Verfahren kann in einer Vorrichtung, wie sie die Fig. 1 1 zeigt, durch- 
gefuhrt werden, wenn die Auswertungs- und BedienungseinheM 55 ein entsprechendes Pro- 
gramm aufweist Sind darin beispielsweise die Parameter fur ein- oder mehrere Referenzgar- 
ne gespei chert, so kann jederzeit ein Bild eines Referenzgewebes- oder Gewirkes auf dem 
Bildschirm erzeugt werden. Daneben kdnnen Parameter fur ein reales Gam 58 im Messmodul 
57 geprufk werden und ebenfalls in der Auswertungs- und Bedienungseinheit 55 zu einem Bild 
fur ein simuliertes Gewebe oder Gewirke fuhren. Mit hilfe von bekannten Programmen zur 
Bildverarbeitung und Bilddarstellung kdnnen die beiden Bilder auf dem Bildschirm oder durch 
den Drucker 56 so ausgegeben werden, dass ein Vergleich gut moglich ist. 
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Patentanspruche: 



2. 



5. 



a. 



9. 



Verfahren zur Beurteilung der Auswirkung von Gamfehlem auf textile Flachengebilde 
durch Simulation eines Bildes des Fiachengebildes ausgehend von einem vorgegebe^ 
nen Gam. dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes Bild (51) des Fiachengebildes 
durch eine Simulation ausgehend von Parametem des vorgegebenen Games erzeugt 
wird, dass ein zwertes Bild (51) des Fiachengebildes durch eine Simulation ausgehend 
von Parametem eines Referenzgames erzeugt wird und dass ein Vergleich des ersten 
Bildes mit dem zweiten Bild durchgefuhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass die Parameter des vor- 
gegebenen Games (58) durch Messung des Games in einem Gamprufgerat (53) er- 
mrtteh werden. wobei fur einen Parameter mehrere Werte ermittelt und zu jedem Wert 
eine Angabe uber den Ort langs des Gams gemacht wird. auf den ein Wert zutriffi. 

Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass die Parameter des Refe- 
renzgames durch Berechnung aus statistisch ermrttelten Werten ermittelt werden. 

Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass die Parameter des Refe- 
renzgames durch Messung ermittelt werden. 

Verfahren nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet. dass durch Berechnung fur 
einen Parameter eine Variationskurve (48) ermittelt wird. 



6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. dass als Parameter die Masse 
gewahtt wird und dass eine Massenvariationskurve (48) ermittelt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 2 und 5. dadurch gekennzeichnet. dass Werten aus den 
Variationskurven Grau-/oder Farbwerte zugeordriet werden. 



Verfahren nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet. dass Grau-/oder Farbwerte in 
BiWpunkte umgesetzt und in Reihen (60. 61. 62) aneinandergereiht werden urn ein 
Gam zu simulieren und dass die Reihen entsprechend dem Gamvertauf im Flachen- 
gebilde angeordnet werden urn ein Flichengebilde zu simulieren. 

Verfahren nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet. dass aus Spektrogrammkurven 
(7. 8. 9. 10) und aus Stapeldiagrammen (1) Variationskurven (48) fur ein simuliertes 
Gam gewonnen werden. 
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10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass seltene Ereignisse in den 
Variationskurven (48) beriicksichtigt werden. 
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